关于做好生命学院2015年春季大学生科技创新项目
中期检查暨结题验收工作的通知
学院各级大创项目参与人员：
　　为加强对生命学院学生参与的各级别大学生科技创新项目的管理，现决定于2015年04月29日14:00~16:00，在东十二楼附楼F102教室，举行2015年春季生命学院本科生学术论坛，对生命学院15年春季在研大学生科技创新项目进行集中中期检查和结题验收。现将有关准备事项通知如下：
【中期检查材料】
(一) 检查对象
我院学生负责的：
院级2014年第二批大学生创新创业训练计划项目（具体名单参见附件1）
(二) 检查内容
　　本次中期检查内容包括项目进展情况、经费使用情况、存在的问题、后期研究任务等。
(三) 检查形式
　　中期检查采取海报展示形式考察。各项目组负责人经指导教师审阅材料同意签字后，向东十一楼215办公室提交如下纸质及电子材料：

1. 项目中期进展报告一份。（A3纵向幅面学术海报，可参考《附件6：结题、中期收集材料模板》），需彩色打印纸件一份（请勿使用铜版纸）和电子档。
2. 根据项目级别提交《附件2：院级大创中期检查表》一份，需指导老师签字确认的双面打印件一份和电子档。

上交上述2份纸版文件的同时，将文件电子档经U盘拷送。
中期检查文件提交截止时间：2015年04月24日（周五）13:00。
【结题验收材料】
(一) 结题对象
我院学生负责的：

国家级2014年大学生创新创业训练计划项目
校级2014年大学生创新创业训练计划项目
院级2014年第一批大学生创新创业训练计划项目
（具体名单参见附件1）。
(二) 验收内容
　　本次结题验收内容包括项目进展结果、经费使用情况、存在的问题、成果的产出等。
(三) 结题材料收集
项目组经经指导教师审阅材料同意签字后，向东十一楼215办公室提交如下纸质及电子材料：
1. 严格根据项目级别提交《附件3：国家级大学生科技创新项目结题验收表》或《附件4：华中科技大学校级大学生科技创新项目结题验收表》或《附件5：生命科学与技术学院院级大学生科技创新项目结题验收表》。双面打印一份，需指导老师签字。
2. 附带本级别项目立项申请时的申请书一份（项目涉及负责人变更的请在申请书后附加一页变更审批复印件）。双面打印一份，无需指导老师签字。
3. 整理项目进展情况为一份《研究总结报告》，（格式自拟，可参考《附件6：结题、中期收集材料模板》）详细阐述以下结构内容：项目成员结构、项目立项背景及分析、主要研究过程、成效与经验、研究成果、项目创新及特色、经费使用分析、存在的问题与建议。双面打印一份。

4. 整理研究总结报告及成果成为8分钟结题验收PPT答辩文件（非pptx格式，可参考《附件6：结题、中期收集材料模板》），无需打印件仅提交PPT电子档。
5. 项目研究课题相关具体科研成果，请提供成果证明附件，例如：
论文：注明期刊名称、发表时间等信息。提供论文原文打印件及电子档

专利：注明专利名称、专利号等信息，提供专利申请或授权材料复印件及电子档

获奖情况：注明作品名称、竞赛名称、获奖级别；提供获奖证书复印件及电子档

成品作品：注明作品名称、提供相关成品的照片打印件及电子档

成果转让：注明转让项目名称、转让合同方等信息，提供相关材料打印件及电子档。
上交上述纸版文件的同时，将文件电子档经U盘拷送。
结题验收文件提交截止时间：2015年04月24日（周五）13:00
【中期检查与结题验收形式】
学院对项目组提交的材料进行初审，并成立专家组集中组织开展中期检查与结题验收。全体涉及项目的项目成员应参加本科生学术论坛。经项目管理办公室遴选或主动要求的部分潜在优秀结题项目的项目负责人就自己准备的答辩PPT进行现场项目汇报答辩，由专家组和同行项目组进行现场评审。现场答辩项目将于4月27日公布。中期检查采取现场学术海报展示，由专家组和同行项目组进行观摩评分。中期检查与结题验被评为收优秀项目组，管理办公室另拨研究经费奖励，项目负责人给予校级科技创新积极分子及以上荣誉表彰。评估为“不合格”的项目，项目组成员及所在指导老师实验室两年内申请各级大学生科技创新项目研究活动，学院将不予批准申报立项。
中期检查与结题验收等级标准
优秀：参照项目申请表，项目研究进展顺利，完成预定研究计划内容的80%（中期40%）以上，取得一定成果，指导教师认真指导，经费支出合理，学生的创新研究能力有显著提升。
合格：参照项目申请表，完成预定研究计划内容的60%（中期30%）以上，指导教师积极指导，经费支出合理，学生的创新研究能力有一定提升。
不合格：参照项目申请表，完成预定研究计划内容不足60%（中期30%）。

【时间节点梳理】
　　请各项目组学生及指导教师认真做好中期检查与结题验收准备工作，注意在2015年4月24日13:00前提交相关材料。
本次中期检查和结题验收的评审、答辩学术论坛预期时间为2015年4月29日14:00，地点：东十二楼附楼F102，需全体项目负责人签到，少数因课程冲突的负责人应责成项目核心组员代为参加，未签到项目组视为检查验收不合格项目。请各位项目负责人关注“HUST-LIFE大创在线”QQ群相关通知。
生命学院2015年春季大学生科技创新项目中期检查暨结题验收工作联系人：
学工组办公室：占  艺 联系电话：027-87792270
科创事务助理：吴松燐 联系电话：13197252371

通知原文及附件1-5点击下载
生命科学与技术学院
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附件1：
2015年春季大学生科技创新中期检查项目列表
中期检查：院级2014年第二批大学生创新创业训练计划项目列表
	编号
	项目名称
	负责人
	所在年级
	指导老师

	14YB01
	SNARE复合物与Munc13相互作用探讨
	余聪
	2013
	马聪

	14YB02
	担子菌胞外提取液和纤维素酶复合体系的降解机制研究
	余婧雯
	2012
	张晓昱

	14YB03
	人体UBIAD1蛋白空间三级结构的预测
	滕学奕
	2013
	红凌

	14YB04
	131I诊断与治疗甲状腺癌患者的个性化辐射剂量仿真
	王华东
	2012
	刘谦

	14YB05
	Rap1信号通路调节乳腺癌细胞自噬初探
	任振宇　
	2013
	苏莉　

	14YB06
	神经酰胺纳米化妆品的制备及护肤功效评价
	胡婷
	2012
	刘卫

	14YB07
	拟南芥突变体PMEI、F-BOX、MFS基因的克隆及功能分析
	郭祯怡
	2013
	栗茂腾

	14YB08
	基于FPGA的农业航拍飞行器设计
	李鹏翼
	2012
	曾绍群

	14YB09
	纤维模板的仿生矿化研究
	石玉飞
	2013
	马军

	14YB10
	不同品种红豆杉植物中紫杉醇合成关键酶基因及其启动子的克隆及进化分析
	李映林
	2013
	付春华

	14YB11
	研究白腐真菌漆酶蛋白对多环芳烃类污染物的酶降解及其降解机制
	肖淑欣
	2013
	杨洋

	14YB12
	基于改进稀疏A*和SCM的柔性针穿刺路径规划方法研究
	周欢
	2012
	张旭明

	14YB13
	白蛋白氧化杂质的检测及控制技术
	刘王杰
	2013
	万江陵

	14YB14
	白腐真菌Physisporinus vitreus PF18胞外木质素酶协同降解木质素机制研究
	吕思
	2013
	余洪波

	14YB15
	海藻糖在产油真菌抗逆胁迫中的作用及其与油脂合成的关系
	乐强
	2013
	马富英

	14YB16
	基于近红外血氧的乳腺疾病早期检测设备的研究
	杨豫龙
	2012
	杨孝全

	14YB17
	复合纳米磁性微球固定化碳酸酐酶的研究           
	朱淑芳
	2012
	李为

	14YB18
	蛋氨酸亚砜还原酶(MsrA)与内源性含S化合物作用机制探索
	曾钢
	2013
	汪盛

	14YB19
	拟南芥钝圆叶片突变体ATPP基因的克隆及功能分析
	彭康福
	2013
	敖明章

	14YB20
	Nr1a1和sfxn1在斑马鱼造血和血管生成过程中的功能研究
	张昊
	2014
	贾海波

	14YB21
	玛咖总皂苷的抗疲劳功效研究
	邓雯竟
	2013
	金文闻

	14YB22
	小麦TzLMW-i1基因的原核表达与蛋白功能探究
	高俊军
	2013
	陈明洁

	14YB23
	笔类改进及点码研究
	郑珂
	2013
	葛茜

	14YB24
	高灵敏的化学发光检测农药残留的检测技术研究
	张建奇
	2012
	杨海

	14YB25
	华科校园野生鸟类监测项目
	李文秀
	2012
	李明璞、占艺

	14YB26
	UBIAD1跨膜蛋白的结构预测以及对于细胞凋亡的影响
	王毓博
	2012
	红凌

	14YB27
	锰离子对白腐菌生物预处理调控的机制研究
	陈楠
	2013
	余洪波

	14YB28
	基于Android蓝牙多通道骨传音同步采集系统
	李文奇
	2012
	曾绍群

	14YB29
	蔗糖转运蛋白SUT基因对紫杉醇合成调控作用研究
	肖载宇
	2012
	付春华

	14YB30
	全自动高通量食品安全快检技术及产品推广
	谢志浪
	2012
	杨海


2015年春季大学生科技创新结题验收项目列表
结题验收：国家级2014年批大学生创新创业训练计划项目列表
	编号
	项目名称
	项目

负责人
	所在
年级
	指导
老师

	14G01
	智能响应材料修饰的金纳米笼用于药物可控释放的研究
	何明
	2011
	赵彦兵

	14G02
	基于三维超声成像的纳米微泡造影剂性能研究体模设计
	沈春旭
	2012
	丁明跃

	14G03
	秀丽隐杆线虫生殖能力影响的探究
	王金晶
	2012
	刘木根

	14G04
	油菜LPAT1多拷贝基因调控区的克隆及差异分析
	王世祥
	2012
	栗茂腾

	14G05
	玛咖抗疲劳作用的主要活性部位及生理机制
	吕学远
	2012
	余龙江

	14G06
	水蛭素化透明质酸抗凝血涂层修饰钴铬合金
	雷冰雨
	2011
	马军

	14G07
	ABCB6基因在斑马鱼眼睛发育及色素形成中的作用及其分子机制研究
	江倩佳
	2012
	唐朝晖

	14G08
	基于自适应脉冲发送皮层模型的医学图像融合技术
	张邹涛
	2012
	张旭明

	14G09
	岩溶区华南忍冬气孔泌钙相关基因克隆及功能验证
	饶诗宇
	2012
	栗茂腾

	14G10
	三维超声数据采集系统
	李华
	2012
	侯文广

	14G11
	导梦教育
	杨发灯
	2013
	谢倩


结题验收：校级2014年批大学生创新创业训练计划项目列表
	编号
	项目名称
	项目

负责人
	所在
年级
	指导
老师

	14X01
	载亲水药物的PEG-PLGA纳米囊的处方设计、表征及体外药物释放
	谭浩伟
	2011
	杨祥良

	14X02
	荠蓝亚麻酸合成基因FAD3的克隆及表达
	田甜
	2011
	栗茂腾

	14X03
	dT-QX和shRNA纳米复合物的制备与活性研究
	王金婷
	2013
	周琦冰

	14X04
	典型细菌β-CA基因的克隆、表达及酶学性质研究
	易小璇
	2012
	李为

	14X05
	植物细胞培养过程中褐化物质的分离鉴定
	洪舟萍
	2014
	付春华

	14X06
	不同来源的β-葡萄糖苷酶活性研究
	李轩宇
	2011
	张晓昱

	14X07
	三维超声图像中针检测技术研究
	李想
	2012
	张旭明

	14X08
	超声颈动脉图像三维纹理特征提取技术及应用研究
	孙夏
	2012
	侯文广

	14X09
	基于酿酒酵母的糖化酶（α-1，4糖苷酶）表面展示技术
	印蕾
	2012
	闫云君

	14X10
	HSF4 knock-out斑马鱼模型的建立及其功能研究
	张晴
	2012
	唐朝晖

	14X11
	亚麻酸合成与积累基因共表达对拟南芥油脂组分影响
	陈靖
	2013
	张礼斌

	14X12
	从玛咖中制备苄基芥子油苷标准品的研究
	肖晨
	2012
	金文闻

	14X13
	互联圈
	姜海洋
	2011
	尉迟明

	14X14
	中国红豆杉细胞己糖激酶基因克隆及功能研究
	赵齐
	2013
	付春华

	14X15
	二酰甘油酰基转移酶基因的克隆与表达
	唐淑妍
	2012
	张礼斌

	14X16
	小克银汉霉油脂积累过程中还原力来源的探究
	陈汉
	2012
	马富英


结题验收：院级2014年第一批大学生创新创业训练计划项目列表

	编号
	项目名称
	负责人
	所在年级
	指导老师

	14YA01
	AGGF1 基因及其突变体在肿瘤细胞中的表达与功能分析
	潘兴鑫
	2012
	王擎

	14YA02
	转录因子coupTFII在斑马鱼胚胎血管发育中的机制研究
	丁聪聪
	2012
	王擎

	14YA03
	荠蓝亚麻酸合成与积累基因三价载体的构建及表达
	陈康
	2012
	栗茂腾

	14YA04
	甘蓝型油菜LEA3基因多种拷贝的克隆与功能验证
	郑剑啸
	2012
	栗茂腾

	14YA05
	单光子发射计算机断层成像性能评估研究
	赵安江
	2013
	谢庆国

	14YA06
	逐点扫描式伽马相机机架与控制系统研制
	高敏
	2013
	谢庆国

	14YA07
	对人类基因组上lncRNA（长非编码RNA）相关信息的统计分析
	谢涵
	2012
	郭安源

	14YA08
	circRNA数据整合和数据库构建
	林少峰
	2013
	郭安源

	14YA09
	酶促转化法生产丝氨酸的分离纯化技术研究
	汪璨
	2012
	余龙江

	14YA10
	白腐真菌共基质下对土壤芳香污染物的修复研究
	彭成
	2012
	张晓昱

	14YA11
	小麦TaDREB亚家族基因的克隆及表达分析
	张思
	2013
	何光源

	14YA12
	白腐真菌木质素降解酶蛋白的纯化，性质及其降解环境污染物的研究
	张凯琦
	2012
	杨洋

	14YA13
	异樱黄素在3D细胞培养条件下对脑胶质瘤细胞的作用机制
	王玄
	2011
	刘剑淼

	14YA14
	遗传性小儿热惊厥家系致病基因的鉴定及分子遗传学研究
	吕美琪
	2012
	刘静宇

	14YA15
	温度/pH敏感聚合物胶束调控抗肿瘤药物体内过程的研究
	李东山
	2012
	甘璐

	14YA16
	不同土壤和施肥管理对玛咖苗期生长及活性成分累积的作用研究
	毛甲灵
	2012
	付春华

	14YA17
	小麦Avenin-like b蛋白影响面筋弹性的作用机理研究
	谢承滨
	2012
	陈明洁

	14YA18
	天然药物抑制肝癌增殖的研究进展
	贠向阳
	2014
	陈明洁

	14YA19
	SPECT专用DICOM快速读写算法研究及其C语言实现
	凤维刚
	2012
	肖鹏

	14YA20
	蒙特卡罗三维人形假体设计
	李威
	2012
	肖鹏

	14YA21
	Vcam在斑马鱼血液早期发育过程中的功能研究
	田晓莹
	2013
	贾海波

	14YA22
	Hey1在斑马鱼血液早期发育过程中的功能研究
	马纪会
	2012
	贾海波

	14YA23
	基于GSO的PET图像的非局部均值降噪法
	韩旭
	2012
	张旭明

	14YA24
	基于DSP的非局部均值FIR数字滤波器的设计
	李永帅
	2012
	张旭明

	14YA25
	琥珀酰化酪蛋白对提高难溶药物溶解性的效果的研究
	何帅丞
	2013
	万江陵

	14YA26
	四苯乙烯修饰的N-异丙基丙烯酰胺聚合物（TPE- Poly(NIPAM)）的合成及其性能研究
	赵浩
	2012
	张春

	14YA27
	羟乙基淀粉基紫杉醇药物的纳米化及其药效学评价
	张旭婷
	2012
	朱艳红

	14YA28
	用于光遗传学研究的光刺激器的研究
	陈凯乐
	2013
	刘亚丰

	14YA29
	玛咖酒澄清及调配工艺研究
	邹文涛
	2012
	金文闻

	14YA30
	中国家族先天性心脏病的分子遗传学研究
	王贤君
	2012
	谢青


附件2：院级大创中期检查表
华中科技大学 生命科学与技术学院

大学生科技创新创业训练计划

项目中期检查表

项目名称   __________________________________
项目编号   __________________________________
项目负责人 __________________________________

指导老师   __________________________________
实施时间   __________________________________
联系电话   __________________________________
填表时间   __________________________________

生命科学与技术学院制

项目中期检查须知


一、材料准备

项目组申请中期检查时，需准备以下材料：

（一）《生命学院创新创业训练计划项目中期检查表》；

（二）项目进展报告学术海报。

二、中期检查程序

（一）项目组经指导教师同意后，向项目管理办公室提出中期检查申请，同时提供必备的结题验收材料；
（二）院系对项目组提交的材料进行初审，对初审合格的材料，提交院教务科；

（3） 教务科组织中期检查，验收资料由教务科存档备查。

	一、项目研究进展情况说明（条文列述）

	

	二、已取得的阶段性成果（条文列述）

	

	三、目前存在问题

	

	四、经费使用情况说明

	已获资助经费
	

	已使用经费
	

	经费使用明细
	


	五、下阶段研究计划及主要措施

	项目负责人（签名）______________
                                          年   月   日

	六、项目指导教师意见

	                                     指导教师（签名）

                                          年  月  日

	七、项目负责人所在院（系）审核意见

	                                审核人（签名）______________

                                         ______年______月______日


注：请用A4纸，双面打印。

	项目批准号
	

	归口管理部门
	


附件3：国家级大创结题验收表
华中科技大学国家大学生创新实验计划项目

结题验收表
项目名称  __________________________________

项目负责人__________________________________

所在院系 ___________________________________
指导教师 ___________________________________
实施时间 ___________________________________
联系电话 ___________________________________
          E－mail  ___________________________________
 填表时间  __________________________________

华中科技大学教务处制

项目结题验收须知


一、材料准备

申请结题验收的研究项目组需准备以下材料：

（一）《华中科技大学国家大学生创新实验计划项目研究进展记录手册》、《华中科技大学国家大学生创新实验计划项目结题验收表》；

（二）国家大学生创新实验计划项目研究总结报告及相关成果附件材料。

二、验收程序
（一）项目组经导师同意后，向所在院（系）提出验收申请，同时提供必备的验收材料。
（二）院（系）对项目组提交的材料进行初审，组织验收；可多个项目集体验收。

（三）院（系）对项目结题验收后，将《华中科技大学国家大学生创新实验计划项目结题验收登记表》（一份）提交学校项目管理办公室（教务处）存档备查，其他资料由院（系）存档备查。
	项目名称
	

	项

目

参

加

人

员
	姓  名
	年 级
	所在院(系)、专业
	联系电话
	E-mail

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	导师
	姓  名
	年 龄
	职务/职称
	联系电话
	E-mail
	研究方向

	
	
	
	
	
	
	

	项
目
研

究

概

述


	

	项
目
成
果
情

况
	　 项目研究报告 
　 项目实践报告

　 软件          
　 论文           
　实物      
　 其它

（注：请在相应成果复选框内打“√”，并写上具体名称）


	项
目
经

费

使

用

情

况
	（请列出具体项目支出明细）



	导

师

意

见
	签章：        

时间：    年   月   日

	专
家
组

验

收

意
见
	验收等级：

专家组组长（签名）：
时间：    年   月   日

	项目管理办公室意见
	签章        

时间：    年   月   日


附件4：校级大创结题验收表
华中科技大学大学生

科技创新项目结题验收表

项目名称  __________________________________

项目负责人__________________________________

所在院系 ___________________________________
指导教师 ___________________________________
实施时间 ___________________________________
联系电话 ___________________________________
          E－mail  ___________________________________
 填表时间 __________________________________

华中科技大学教务处制

项目结题验收须知


一、材料准备

项目组申请结题验收时，需准备以下材料：

（一）《华中科技大学大学生科技创新项目申报表》、《华中科技大学大学生科技创新项目结题验收表》；

（二）大学生科技创新项目研究总结报告（格式自定）及相关附件材料。

二、结题验收程序

（一）项目组经指导教师同意后，向所在院（系）提出结题验收申请，同时提供必备的结题验收材料；
（二）院（系）对项目组提交的材料进行初审，组织结题验收，项目组人员现场汇报项目研究情况；

（三）院（系）对项目结题验收后，将验收资料提交学校项目管理办公室（教务处）存档备查。

	项目名称
	

	申

请

人

或

申

请

团

队
	姓  名
	年 级
	所在院(系)、专业
	联系电话
	E-mail

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	导师
	姓  名
	年 龄
	职务/职称
	联系电话
	E-mail
	研究方向

	
	
	
	
	
	
	

	项

目

研

究

概

述


	

	项

目

成

果

情

况
	　 项目研究报告 

　 项目实践报告

　 软件          

　 论文           

　 实物      

　 其它

（注：请在相应成果复选框内打“√”，并写上具体名称）

	项

目

经

费

使

用

情

况
	（请列出具体项目支出明细）



	导

师

意

见
	签章        

时间：    年   月   日


	专

家

组

验

收

意

见
	验收等级：

专家组组长（签名）：

时间：    年   月   日

	项目管理办公室意见
	


附件5：院级大创结题验收表
华中科技大学 生命科学与技术学院

大学生科技创新项目结题验收表

项目名称  __________________________________

项目负责人__________________________________

所在院系、团队 _____________________________
指导教师 ___________________________________
实施时间 ___________________________________
联系电话 ___________________________________
          E－mail  __________________________________
 填表时间 __________________________________

生命科学与技术学院制

项目结题验收须知


一、材料准备

项目组申请结题验收时，需准备以下材料：

（一）《生命学院大学生科技创新项目申报表》和《生命学院科技创新项目结题验收表》。

（二）项目研究总结报告（格式自定）及相关成果附件材料。

二、结题验收程序

（一）项目组经指导教师同意后，向院系提出结题验收申请，同时提供必备的结题验收材料；
（二）生命学院组织结题验收，根据需要通知项目组人员现场汇报项目研究情况。验收资料由生命学院教务办公室存档备查。

	项目名称
	

	申

请

人

或

申

请

团

队
	姓  名
	年 级
	所在院(系)、专业
	联系电话
	E-mail

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	导师
	姓  名
	年 龄
	职务/职称
	联系电话
	E-mail
	研究方向

	
	
	
	
	
	
	

	项

目

研

究

概

述


	

	项

目

成

果

情

况
	　 项目研究报告 

　 项目实践报告

　 软件          

　 论文           

　 实物      

　 其它

（注：请在相应成果复选框内打“√”，并写上具体名称）

	项

目

经

费

使

用

情

况
	（请列出具体项目支出明细）



	导

师

意

见
	签章        

时间：    年   月   日


	专

家

组

验

收

意

见
	验收等级：

专家组组长（签名）：

时间：    年   月   日

	生命学院意见
	


附件6：结题、中期收集材料模板     中期检查表填写模板
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中期学术海报填写模板
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结题验收表填写模板
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项目申请表填写模板
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ABSTRACT

The de-noising of the fingerprint image is one of the key tasks before the extraction of the minutiae in automatic finger-
print matching. When used for de-noising the fingerprint image, the nonlocal means method can not preserve the local
minutiae in the fingerprint image very well. To address this problem, we propose a local orientation field based nonlo-
cal means (NLM-LOF) method in this paper. Experimental results on the simulated and real images show that the pro-
posed method can suppress noise effectively while preserving edges and details in the fingerprint image and it outper-
forms the state-of-art nonlocal means method in terms of qualitative metrics and visual comparisons.

Keywords: Fingerprint Image Denoising; Nonlocal Means Filtering; Orientation Field

1. Introduction

As one of the most important biometric technologies,
fingerprint 1dentification has been widely used in identity
recognition. Usually, fingerprint identification relies
heavily on the performance of the minutiae extraction
algorithm[1]. However, due to complex identify condi-
tio- ns, the acquired fingerprint images are usually con-
taminated with noise which is disadvantageous for the
minutiae extraction. So it 1s desirable and crucial to de-
sign a robust filter to preserve the local minutiae and
improve the clarity of the ridge structures.

Many de-noising algorithms have already been pre-
sented to remove noise in the fingerprint images. Liang,
et.al [2] proposed the morphological amoebas method to
simultaneously reduce noise and preserve useful details
with the help of pilot images from canny edge detection.
Liang, et.al [3] developed a combinatorial linear time
algorithm to eliminate impulsive noise and useless com-
ponents from fingerprint images using Euclidean dis-
tance transform. In [4], Bayesian de-noising in the wave-
let domain was presented to realize fingerprint image
de-noising. All these methods tend to damage edges and
details in the fingerprint images because they only use
local information in the images.

Different from the above mentioned methods, the
non-local means filter recently proposed by Buades [5]
takes advantage of the redundancy of similar patches in
the images and estimates the considered pixel with a
weighted average of all the pixels in its neighborhood or
the whole 1image. However, the performance of the tradi-

Copyright © 2013 SciRes.

tional non-local means (TNLM) method will be greatly
influenced by similarity window and similarity computa-
tion method. Many novel solutions have been proposed
to address this problem such as the NLM-

Reprojections (NLM-R) method [6], the NLM using
Shape Adaptive Patches (NLM-SAP) [7]. Although these
improved methods perform better than the traditional
NLM, they cannot preserve fringes and minutiaes effec-
tively. In this paper, we propose a novel nonlocal means
filter based on the estimation of the orientation field.
Compared with above state-of-art de-noising methods,
the proposed method is more robust and it can preserve
minutiae better while suppressing noise in the fingerprint
1mages.

2. Our Method

In the TNLM method, for the considered pixel (m,7) in
the noisy image, the corresponding non-local means
de-noised intensity NL(m,7) in the search window Q is
calculated as [5]:

- w(m,n, p,q)V(p,q)
NL(m,n)= > w(m,n, p,q)

(p.q)el2

(1)

(p,q)el2

where v(p,q) denotes the intensity of pixel (p,q),
w(m,n,p,q) denotes the similarity of two pixels (m,#7) and
(p,q) and it is computed as:

||vs (mzn)_vs (pq)”z’a

n )

w(m,n,p,q)=e

JSIP
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